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TECNOLOGIA APROPIADA

¢ Qué es la Tecnologia Apropiada?

La Tecnologia Apropiada es una manera de resolver
problemas en el campo de las misiones, usando métodos y
materiales que estan o son:

Disponibles

Econdmicos

Aceptables

Jack Dody ha estado desarrollando Tecnologia Apropiada por mas de
30 afios. Ha capacitado misioneros que ahora sirven en mas de 35
paises. Ely su esposa viven en una casa sin conexiones eléctricas,
gue emplea muchas de las Tecnologias Apropiadas, las cuales
comparte con sus estudiantes. Los escritos y manuales de
capacitacion desarrollados por Jack estan disponibles en linea, de
forma gratuita, en christianhomesteaders.org.

Dada la variabilidad de las condiciones locales, materiales, destrezas, ubicacion y
aspectos como esos, el autor no asume responsabilidad alguna por dafos personales
o de propiedad, o pérdidas por acciones motivadas por la informacion contenida en
este libro. Usted es responsable de consultar con expertos, ingenieros e inspectores
técnicos, cuando lo considere prudente.



ABUNDACULTURA *
*Co-Operando con los disefos de Dios para la abundancia

ARBOLES DE RAPIDO CRECIMIENTO PARA LENA,
MANTILLO, Y CERCAS. TAMBIEN ARBOLES FRUTALES
PARA PRODUCCION DE ALIMENTOS.

ARCA SOLAR*

HOGAR SOLAR PASIVO DE GRAN MASA,
SUPER-AISLADO CON FOTOVOLTAICOS.

ABONO PARA
FERTILIZAR ARBOLES.

AGUAS GRISES
PARA LOS ARBOLES.
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DEPOSITO DE ABONO.

AGUAS
PLUVIALES.

AGUAS NEGRAS.

4

~

o N
fasnine)

)

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO BAJO
TIERRA. (EL AGUA
POTABLE SE FILTRA).

MODULO DE INVERNADERO/
SOPORTE VITAL, CON INODORO

DE COMPOSTAJE.
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AGUAS GRISES.

DE AGUAS

MONTICULO SUPERFICIAL

NEGRAS.
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POZO DE AGUAS
RESIDUALES.
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ELEVADO

MACIZO DE FLORE

ABONO).

(MANTILLO Y

CUATRO PRINCIPIOS DEL ARCA SOLAR:

1.
solares pasivos.

Recoleccion y conservacion de agua in situ.

(Captacion de aguas pluviales y sistemas de aguas grises).

Reciclaje y evacuacion de residuos in situ.

(inodoros de compostaje y sistemas de aguas negras).

La produccion de energia in situ (electricidad solar y lefia), usa disefios

Produccion de alimentos in situ. (Modulo de invernadero/soporte vital).



Como obtener ayuda sobre la Tecnologia Apropiada
cuando esté en el campo:

1. Descargue el manual El Proyecto Noé y Iéalo cuidadosamente.
El manual esta disponible en nuestro sitio Web de forma gratuita.

Es un archivo PDF por lo que necesitara tener instalado Adobe
Reader.

Vaya a christianhomesteaders.org
Encuentre la seccion de MArticuloso(Articles).

Presione fManual El Proyecto Noéo(The Noah Project).
Descargue el archivo.

2. Siusted o alguno de sus amigos necesita ayuda adicional,
contactenos para ayuda gratuita:

jack@christianhomesteaders.org
marilou@elpasotel.net

Puede llamarnos al teléfono 719 - 360 - 3075.

Escriba a: Jack Dody
Box 26
Rush, Colorado 80833



La S inergia es importante en el disefio y operacion del

Arca Solar. Para nuestros propdsitos, sinergia es la forma en la
gue todos los sistemas de su hogar trabajan juntos. Por ejemplo,
si recolecta agua de la lluvia que cae sobre su techo, puede
utilizar una bomba pequefia y econdmica para tener un sistema
de agua presurizado. Si usa las aguas grises para sus arboles y
jardin, necesitara una cisterna mas pequefia y economica, y un
sistema de evacuacion de aguas negras mas econdmico Yy
simple. Si usa un inodoro de compostaje con aserrin, no
necesitara tirar de la cadena. Tambien podra utilizar su abono
para fertilizar sus arboles, los que a su vez utilizara para obtener
lefia y alimento. Si disefia cuidadosamente su Arca Solar, ésta
puede llegar a ser mas pequefia y economica. Si la estructura es
mas pequefia y mas econdmica, un sistema fotovoltaico puede
proveer sus necesidades eléctricas. Si su Arca Solar se disefa
cuidadosamente usando principios solares pasivos,
comprobados, necesitara menos electricidad y menos lefia para
su comodidad.

Antes de construir, piense en como todo su sistema
trabajara en forma sinérgica.



El Arca Solar...

Produccion de energia in situ...
(Electricidad solar y lena)



PARTES DEUN SISTEMA SOLAR SIMPLE

Paneles fotovoltaicos i A menudo llamados paneles solares.
Transforman la luz del sol en electricidad.

Controlador de carga 1 Una caja electronica que controla la
carga de las baterias.

Banco de bateria’ Una o mas baterias usadas para almacenar
energia de los paneles fotovoltaicos o cualquier otra fuente
de energia.

Generador T Un motor propulsado por combustible adherido a un
generador para producir electricidad.

Convertidor 1 Una caja electronica que cambia una corriente
alterna de 120 voltios, a una corriente directa de 12 voltios,
la cual puede recargar el banco de baterias.

Voltimetro i Un medidor que se usa para monitorear el voltaje
en el banco de baterias.

Inversor- Una caja electronica que cambia corriente directa de
12 voltios, a corriente alterna de 120 voltios.

Desconexidn segura i Un dispositivo que permite al usuario
interrumpir la conexién entre el banco de baterias y los
aparatos que estan utilizando electricidad.



El panel fotovoltaico

Lo que hace
Transforma la luz solar en electricidad.

Lo que cuesta
De $4 a $5 ddlares por vatios (hasta el 2007).

Ventajas
] Facil de conectar.

[1 Expansible. Se pueden agregar paneles segun la necesidad y el
presupuesto.

[1 Los paneles pueden durar décadas ya que no tienen partes en

movimiento. (Los paneles de los satélites lanzados en la década de
1960, todavia funcionan.)

Desventajas
Costoso. El costo por watt es mucho mas alto que la electricidad en red.

El controlador de carga

Lo que hace

Controla el proceso de carga del banco de baterias. Sin el controlador,
las baterias podrian ser sobrecargadas y dafiadas. Algunos controladores
protegen a las baterias de un descargo excesivo.

Lo que cuesta

Entre $60 y $100 dolares. Dependiendo del tamafio del sistema
controlado.

Nueva Informacion (2004)

Los controladores del nuevo Rastreador del Punto Méximo de Energia
(sus siglas en inglés MPPT por Maximum Power Point Tracking) pueden
aumentar la corriente disponible de los paneles fotovoltaicos hasta un
30%. Esto es un estupendo incremento en la eficiencia. Cuestan hasta
un 30% mas que los controladores estandar.

Informacién general
Algunos controladores también pueden funcionar como medidores de




voltaje.
Algunos controladores tienen un interruptor que permite que las baterias
sean igualadas. [Vea iBateriasd.

El banco de baterias

Lo que hace
El banco de baterias almacena energia para su uso en el futuro.

Lo que cuesta

Las baterias Trojan de 6 voltios, para carros de golf, son las mas
populares para sistemas pequefios, teniendo un precio de $75 dolares
cada una. Hay varios tipos de baterias y la diferencia en precios es
enorme.

Informacion general
Las baterias son muy pesadas. Recuerde eso cuando realice su compra.
Podria terminar con un monstruo que no podra mover.

Recomendacion

Recomiendo las baterias Trojan de 6 voltios, para carros de golf, por las

siguientes razones:

1. Son econdmicas. Cuestan aproximadamente $75 ddlares cada una.

2. Estan disponibles en casi todas partes.

3. Pesan alrededor de 65 libras. Este es un peso manejable para la
mayoria de las personas.

4. Son seguras y faciles de mantener.

Alerta de sequridad

En el proceso de carga o descarga, la mayoria de las
baterias producen gas hidrogeno explosivo. Las baterias
deben mantenerse en una caja hermética construida en
madera terciada de % de pulgada, que tenga un tubo de 2
pulgadas de PVC (PolyVinyl Chloride: Policloruro de Vinilo)
como respiradero hacia afuera.




Como mantener las baterias con vida por ainos y afos.
(Le doy crédito a Windy Dankoff de Dankoff Solar Products, Inc., 2003, por la creacion
de la mayor parte de esta lista. Yo (Jack) agregué algunos puntos.)

Nota: No deje que la longitud de esta lista le asuste. Yo dedico cerca de un
minuto por dia a mis baterias. Aproximadamente cada seis meses hago
una revision minuciosa del banco de baterias. jEs facil!

A pesar de que la mayoria considera a las baterias de plomo acido como el
eslabon débil de los sistemas de energia renovable, las baterias de energia
renovable de hoy en dia son mejores que nunca, lo mismo que los dispositivos
gue las regulan y protegen. iLas fallas en las baterias rara vez son a causa de
las propias baterias! Siga estas instrucciones para evitar una gran mayoria de
los problemas con baterias.

1. Calcule el tamafio del banco de baterias y las series de paneles fotovoltaicos
apropiadamente. EIl banco de baterias debe tener como minimo una carga
de 5 dias. Las series fotovoltaicas deben producir (en promedio) 30% mas
energia de la que la carga requiere. (Esto es en el mejor de los escenarios.
Puede ser que un sistema tan perfecto como ese, esté fuera del alcance de
su bolsillo. Jack).

2. Compre baterias de alta calidad de acuerdo con su necesidad. Recuerde
gue jlo barato sale caro! Las baterias de ciclo profundo pueden durar de 5 a
15 afios, y a veces mas. Las baterias baratas pueden llegar a fallarle a la
mitad de ese periodo.

3. Conecte los dos cables principales a las esquinas opuestas del banco
de bateria, y mantenga la simetria en el tamafio y longitud de los
mismos. Esto ayudara a distribuir la corriente equitativamente a través
del banco.

4. Ponga las baterias de tal forma que puedan mantener una distribucion
equitativa de la temperatura, a través del banco. Evite la exposicion desigual
a fuentes de calor. Deje por lo menos % pulgada de espacio alrededor de
cada bateria, para propiciar un enfriamiento equitativo.

5. Prevenga la corrosion. Una vez que la corrosion aparece, es dificil de
desarraigarla. Las buenas noticias: jes facil de prevenir! Aplique un sellador
sin endurecimiento a todas las partes de metal de las terminales, ANTES DE
ENSAMBLAR. Un producto llamado NO-CO NCP2 anticorrosivo para
baterias, funciona bien. La vaselina o la grasa para rodamientos también
logran esta funcion.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Modere la temperatura. Las baterias pierden aproximadamente un 25% de
su capacidad a los 30 grados Fahrenheit, en comparaciéon con una linea
base de 77 grados Fahrenheit. A temperaturas mas altas, éstas se
deterioran mas rapidamente.

Instale las baterias sobre un drenaje en el piso, 0 en un espacio sin piso, de
manera que puedan se puedan enjuagar con agua facilmente. Lavar las
partes superiores de las baterias unas dos veces al afio, removera
acumulaciones de humedad (salpicaduras de acido) y polvo. (Yo no pude
colocar las baterias sobre un drenaje en el piso. Las lavo con una toalla de
papel himeda.)

Evite los hilos paralelos multiples.

Use un controlador de carga, centro de electricidad o cargador de baterias
con compensacion de temperatura. Aun mejor, coloque las baterias en una
habitacién cuya temperatura esté regulada, es decir, con calefaccion, aislada,
protegida del sol y ventilada.

Use un inversor o controlador de carga con desconexion de bajo voltaje u
obtenga uno por separado. Descargar las baterias hasta agotarlas causara
la pérdida inmediata e irreversible de la capacidad y expectativa de vida que
tienen.

Iguale las baterias de plomo acido una vez al mes. Igualar significa llevar las
baterias a punto de ebullicion, cerca de 15.5 voltios, por unas cuantas horas.
Esto ayudara a remover el sulfato, de las celdas de la bateria. Algunos
controladores de carga igualan automaticamente los bancos de baterias.
Otros controladores tienen un interruptor de igualacién. Las baterias
selladas no vienen igualadas.

Instale un sistema de monitoreo, por lo menos un voltimetro digital. Mi
voltimetro digital costo $3.00 ddlares. ¢ Conduciria usted un automavil sin
tablero de mando? EI contador en el automovil no esta solamente de
adorno.

Agregue tanta agua destilada como sea necesario. Algunas baterias
requieren agua adicional cada 6 60 12 meses.

Evite las baterias marinas selladas, para aplicaciones solares. Podrian
desintegrarse y/o explotar. ("Solar Power 101 : Batteries", Backwoods Home
Magazine, mayo/junio de 2004.)

No reemplace una bateria a la vez. Quite las baterias malas y mantenga un
banco de baterias mas pequefio, hasta que todo el banco sea reemplazado.
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16. Obtenga un hidrémetro. Cuesta alrededor de $10 délares. Un hidrémetro le
permite probar cada una de las celdas en sus baterias. Si una bateria tiene
celdas malas, la misma se debe remover del banco de baterias.

17. Ponga una cucharadita de sal de Epson en cada una de las celdas de las
nuevas baterias de plomo acido.

18. jEste es el aspecto mas importante del cuidado de una bateria! Revise el
voltaje del banco de baterias diariamente. El mejor momento para hacerlo,
es temprano en la mafiana, antes de que el sol se encuentre con los
paneles, y antes de que se use algo de energia. Su meta sera no llegar a
menos de 80% de carga completa, 6 12.46 voltios. Las baterias duraran
mucho mas, si sélo se usa el primer 20% de las mismas.

% de carga Voltaje Grave,d.ad

especifica
100 12.70 1.265
90 12.58 1.249
80 12.46 1.233
70 12.36 1.218
60 12.28 1.204
50 12.20 1.190
40 12.12 1.176
30 12.04 1.162
20 11.98 1.148
10 11.94 1.134
0 11.90 1.120

Estas lecturas son correctas a 75° Fahrenheit.
Back Home Magazine, tema 56, pag. 14

Las baterias son el corazén de su sistema de energia. Ocasionalmente
podrian requerir de su atencién, pero su relacién con ellas no tiene por qué
ser un problema. Con una instalacion apropiada, un poco de comprension,
y algo de mantenimiento simple, sus baterias tendran vidas largas y
saludables.
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El generador

Lo qgue hace
Crea electricidad usando un motor de combustible, adherido a un
generador.

Lo que cuesta
Desde unos pocos cientos hasta varios miles de délares, dependiendo del
tamanio.

Ventajas

[J Le agrega gran flexibilidad a un pequefo sistema fotovoltaico. El
sistema fotovoltaico puede ser mas pequefio y mas economico con la
adicion de un generador.

[1 Puede usarse para cargar las herramientas con energia, durante la
construccion de la granja.

[1 Puede usarse para cargar el banco de bateria durante los climas
nublados.

Desventajas

[0 El combustible se debe comprar y almacenar. La gasolina se debe rotar
regularmente. Durara solamente unos pocos meses.

[1 Ruidoso y maloliente.

[1 Se le debe dar un mantenimiento cuidadoso.

Notas

Los generadores pequeiios, de gasolina, generalmente trabajan a 3,600
revoluciones por minuto.

Generadores mas grandes, de diesel, generalmente trabajan a 1,800
revoluciones por minuto.

Generadores de buena calidad, de diesel, pueden trabajar
constantemente y durar afnos.

Se pueden utilizar pequeios generadores, que son de gasolina, en forma
intermitente, o sea, pocas horas a la vez.

El tamano del generador

Un generador demasiado grande no va a trabajar a su capacidad plena, y
no va a durar.
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Un generador que es muy pequefio se va a apagar ante una carga
demasiado alta, y se va a agotar prematuramente.

Sugerencia: Si necesita un generador pequefio la mayor parte del tiempo,
compre un generador pequefio. Cuando necesite uno mas grande,
alquilelo.

Alerta de sequridad

Los generadores producen monéxido de carbono y no se deben usar
dentro de la casa.
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Elgener ador aacmmt i n

Consejos de operacion

1)

2)

3)

4)

Para extender la vida de una unidad nueva, haga lo siguiente: Active
la unidad nueva por una hora, luego drene el aceite y reemplacelo con
aceite nuevo. Esto removera cualquier viruta de metal producida
durante la fabricacion. Usted podria extender aun mas la vida del
motor, usando aceite sintético. Si usa aceite sintético, continte
cambiando el mismo en los intervalos sugeridos por el fabricante.

Cuando encienda el generador, déle unos momentos para que se
Nest abi bdeemrviar erremgit & su cargador o a sus artefactos.
Es posible que se den picos y bajas en el voltaje del generador recién
encendido.

Mantenga el generador afinado y corriendo suavemente. Un
generador que trabaje pobremente, puede dafnar su cargador y sus
aparatos.

Desconecte el cargador o los aparatos, del generador, antes de

apagarlo. No permita que el generador se quede sin gasolina
mientras esta conectado a un cargador o a los aparatos.
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El convertidor/cargador

Lo gue hace
Cambia la corriente alterna de 115-120 voltios, a corriente directa de 12
voltios, la cual puede usarse para cargar el banco de baterias.

Lo que cuesta
De acuerdo al tamario, puede costar de $100 a varios cientos de délares.

Informacién general
Un convertidor se une a un generador. El tamafio del convertidor debe ser

proporcional al tamafio del banco de baterias. El tamafio del generador
debe ser proporcional al tamafio del convertidor.

EJEMPLO: Supongamos que usted calcula que un convertidor
de 30 amperios sera lo suficientemente grande
como para cargar su banco de baterias. Se
necesitara un generador de 3,500 vatios para
alimentar el convertidor de 30 amperios.

El voltimetro

Lo que hace
Mide el voltaje en el banco de baterias.

Lo que cuesta

Para una unidad digital, entre $10 - $100 ddlares. Una unidad analoga
con galvanémetro no sirve para nada.

¢ Por gué es importante?

Para alargar la vida de la bateria, solamente se debe usar el 20% inicial
de la bateria. Para poder determinar la etapa de carga de la bateria, es
necesario un voltimetro.

El voltimetro se debe revisar diariamente. En la mafana antes de que el
sol se encuentre con los paneles fotovoltaicos, y antes de que las baterias
se hayan descargado por el uso.
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El inversor

Lo que hace

Cambia la corriente directa (siglas en inglés DC) de 12, 24 6 48 voltios, a
corriente alterna (siglas en inglés AC) de 120 voltios. Algunos inversores
también funcionan como cargadores de baterias.

Lo que cuesta
Dependiendo del tamafio y la calidad, de $100 a varios miles de ddlares.

¢ Por gué es importante?
El inversor permite el uso de productos AC estandares. Se puede usar un
cable mas pequefio cuando se usa AC en vez de DC.

Informacién importante

Ciertos productos AC no funcionaran con energia de inversores, es decir,
ciertas impresoras, ciertas computadoras, algunos equipos estereo,
algunos cargadores de baterias de herramientas que usan corriente,
ventiladores de techo, etc. Llame a los fabricantes y consultelos antes de
Su compra, 0 pregunte a otras personas que vivan fuera de la red.
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CABLEADOY SEGURIDAD PARAUN  SISTEMADE 12 VOLTIOS

La mayor parte de esta informacion proviene de Low-Voltage Wiring por Tom
Moates, Revista Back Home, sept./oct. de 2003, pags. 20-23.

¢/ Por qué se recomienda tener un sistema de 12 voltios?

A. Costo. Es mucho méas econdmico. Los inversores pueden costar miles
de ddlares.

B. Simplicidad. Con unos pocos componentes, su sistema estara
completo.

C. Eficiencia. Un sistema de 12 voltios es mas eficiente. Por ejemplo, un
solo bombillo de luz, usando corriente alterna obtenida desde un
inversor, puede extraer, como minimo, dos veces mas corriente de la
bateria que un bombillo de corriente directa, alimentandose
directamente de las baterias.

Cable para 12-voltios
1. El cable debe ser mucho mas grande para albergar corriente directa.

Tabla del cable de 12 voltios DC (descenso de voltaje del 2%)

[Distancia en pies. (Un solo sentido.)]

AMPSVOIIOS | g 1| w9 | w10 | w8 | #6 |#4 |#2 |10 | 20| 300
a 12 voltios

1 |12 | 34 | 52 | 82 | 135 | 213

2 |24 |17 | 26 | 41 | 67 | 106 | 173 | 270

4 |48 | 7 | 13 | 21 | 34 | 53 |86 |135 |217 | 270

6 |72 | 6 | 9 | 13 | 22 | 36 |56 |90 |144 | 180 228
8 |96 | 4 | 6 | 11 | 17 | 26 |43 |67 |109 | 135 171
10 |120 | 3 | 5 | 9 | 13 | 21 | 34 |54 |87 | 108 137
15 |180 | 2 | 3 | 5 | 9 | 14 |22 |36 |58 | 72| 91
20 | 240 2 | 4 | 6 | 11 |17 |27 | 43 | 54| 68
25 | 300 3 | 5 | 9 [13 |22 [34 | 43| 55
30 | 360 2 | 4 | 7 |11 |18 [ 29 | 36| 46
40 | 480 3 | 5|8 [13 |22 | 27| 34
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2. Todas las cajas de unidon y enchufes hembra deben ser de metal, no
de plastico, para una mejor proteccion contra el fuego. Piense en las
chispas que vuelan cuando usted pasa corriente a la bateria de su
vehiculo.

3. Las conexiones de cables deben ser soldadas y tratadas, para
prevenir la corrosion. Nota: Generalmente hay dos tipos de soldadura
disponible: una para lo eléctrico y otra para plomeria. Use la
soldadura con nucleo de resina.

4. Es preferible usar cable enroscado en vez de un cable conductor
sélido. El cable enroscado es mas eficiente para DC.

5. Si se usa cable solido, las terminales tipo tornillo en los interruptores
y los enchufes hembra, funcionan bien para aterrizar cables de bajo
voltaje. Para cable enroscado se debe utilizar un conector tipo borne
o una horquilla soldada o terminales de argolla.

Nota: Use un anticorrosivo para baterias, en cada terminal y conexion.
El producto llamado NO-CO NCP, funciona bien. La vaselina o la
grasa para rodamientos también cumplen con el objetivo.

6. No use interruptores AC ni enchufes hembra estandar para un
sistema de 12 voltios.

A. Los interruptores disefiados para AC no van a durar y podrian ser
un riesgo de incendio.

B. Si conecta un aparato de 120 voltios AC a un enchufe hembra
estandar cableado para 12 voltios DC, arruinara su aparato.

C. Use un enchufe hembra de 20-amperios, 250-voltios. El disefio de
la configuracion del enchufe hembra debera ser distinto al de un
enchufe hembra estandar de 120 voltios AC, de esta forma es
fisicamente imposible dafar aparatos AC.

7. Interruptores automaticos o fusibles. Usted puede usar fusibles

estandares para automaviles. Los interruptores automaticos de serie
QO de Square D, son los que mas se utilizan para DC.
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SISTEMADE GENERADORES EXPAN SIBLES DE
BAJO COSTO CON ALMACENAMIENTO DE BATERIA

Fase UN0O © Jack Dody

Generador de
5,000 voltios
120 v. AC

$600 dolares

VOLTIMETRO $15 DOLARES

12 v. 30 amp.
-1 CONVERTIDOR/
CARGADOR
. _ . "’4‘_ $150 DOLARES
BATERIA TROJAN DE 6 BATERIA TROJAN DE 6 ]
VOLTIOS VOLTIOS l
$80 DOLARES $80 DOLARES

i
G:)_ DESCONEXION DE BATERIA $15 DOLARES
CAJA DE FUSIBLES DE 12 V. $40 DOLARES

) ;

Cableado de alto 'C RECEPTACULO

Ca“bre (Ver |a METALICO Y CAJAS
——— DE INTERRUPTORES

tabla del cable @ CON CONEXIONES

de 12 v. DC). SOLDADAS.

$30.00 délares. $75 DOLARES

LUCES, APARATOS ELECTRICOS, ETC.

Precios de diciembre 2005 - Costo total de la fase uno ~ $1,070.00
dolares.
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SISTEMA DE GENERADORES EXPAN SIBLES DE
BAJO COSTOCON ALMACENAMIENTO DE BATERIA

Fase DOS © Jack Dody

R
PANEL FOTOVOLTAICO

CRISTALINO DE 100 VOLTIOS, GENERADOR
12 V.
$450.00 DOLARES
+ -
+ &
( \ s ‘/FUSI'BLE DC RKS (ﬁ’ecord
Keeping Server: Servidor del
CONTROLADOR DE CARGA VMPPT Mantenimiento del Record) + e
(Maximum Power Point Tracking: $20.00 DOLARES
Seguimiento del Punto de Maxi
eguimiento F?od:r? o de imo CONVERTIDOR /
$120.00 DOLARES VOLTiMETlRO CARGADOR
+ g r\/ - ¥
2 | S ¢
DESCONEXION DEL
PANEL * “1|% -
$15.00 DOLARES BATERIA BATERIA
H— DESCONECTAR
CAJA DE FUSIBLES
APARATOS

Precios de diciembre 2005 - Costo total de la fase dos ~ $605.00 dolares.
Costo total de la fase uno + dos ~ $1,675.00 dolares.
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EXITO CON LA ENERGIA SOLAR

Estos son algunos consejos para maximizar su sistema de energia solar:

1.

2.

Evite cargas fantasmas (relojes, controles remotos, etc. -jEstos
aparatos consumen energia las 24 horas del dia!).

Use otra fuente de energia (propano o kerosén) para refrigeracion.
Los refrigeradores y congeladores de corriente directa (siglas en inglés
DC), de la marca Sunfrost que operan con electricidad solar son
excelentes, pero caros. Tal vez seria mejor utilizar una bodega de
legumbres o alguna otra forma de conservacion de alimentos.

Use luces LED (Light Emitting Diode--Diodo emisor de luz) o
iluminacion fluorescente.

Coloque luces cerca de las areas de trabajo. El area en donde se
ponga un artefacto determinara qué tan efectiva sera la iluminacion.

(a) lluminacion indirecta ineficier (b) lluminacion directa sensible.
l

(llustracién de More Other Homes and Garbage. Sierra Club
1981.)

5.

i

10.

Use abanicos mas pequefios colocados cerca de su cuerpo, o
abanicos de techo de 12 voltios. (Los abanicos de techo de 12 voltios
no funcionan bien con los inversores.)

Use la bomba mas pequefia que pueda hacer el trabajo.

Use corriente directa siempre gue le sea posible.

Cuide bien sus baterias. Reviselas todos los dias. Use solamente el
20% inicial de la energia de la bateria.

Ajuste sus paneles por lo menos dos veces al afio, para maximizar la
salida de energia. Los paneles deben estar perpendiculares a la luz
del medio dia.

Radios y relojes portatiles funcionan bien con pilas AAA, AA, Cy D.
Usar pilas pequefias en estos aparatos ayuda a mantener su sistema
eléctrico simple y mas pequefio.
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Requerimientos tipicos de vataje para aparatos comunes.

De ser posible, use las especificaciones del fabricante, pero observe la clasificacion
proporcionada por la marca, pues representa la maxima toma eléctrica para ese
aparato. Tenga cuidado con aparatos que tienen un modo de fhibernaciond0 y e n
realidad estan encendidos las 24 horas del dia.

DESCRIPCION VATIOS Estufagrande .......cccccccceeeee 2,100
Aparatos de cocina Estufa pequefia ............cccc........ 1,250
Refrigeracion: ASAON ..o 1,345

Autodescongelante de 22 pies
cubicos, 4 afios viejo (tiempo
aproximado de uso 7-9 horas por

d2a) .6 ., 500
Autodescongelante nuevo de 22 pies
cubicos
(tiempo aproximado de uso: 7-8
horas al dia)...........cccceeeeeeiiinnnnnn, 200
Refrigerador SunFrost de 12 pies
cubicos
(tiempo aproximado de uso: 6-9
horas al di@)......cccccceevviiiiiiiiennnnnn. 58

Congelador estandar 4 afios viejo
(tiempo aproximado de uso: 7-8 horas

al dia)...eeeeeeeeeeeii 350
Licuadora.........ccceevvvvviieeeeeeeenenns 350
Abrelatas (eléctrico).................... 100
Moledor de café.............ccccooe. 100
Cafetera el.®850-4,200 aé
Freidora ........cccccvvvviiiieeeceeeennn, 1,380
Lavaplatos: secado frio............... 700

Lavaplatos: secado caliente..... 1,450
Maquina para preparar huevos

escalfados........ccccevveeieiiiiiiieeennn. 500
Extractor de grasa ..............ccenns 144
Deshidratador de alimentos........ 600
Procesador de alimentos......... ... 400
Trit ur ador d420basur aé
Extractor de jugos..........cccevvunn.... 100
Y= 11 (] o [P 1,170
Parrilla para emparedados....... 1,050
Estufa eléctrica pequeia.......... 1,250

Microondas (0.5 pies cubicos.) ... 900
Microondas (0.8 a 1.5 pies cub.)1,500
Batidora .........ccoevvveviiiiiiie e, 120
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DESCRIPCION VATIOS
Tostador (2-rebanadas)........... 1,200
Compresor de basura.............. 1,500
Maquina para preparar waffles 1,080

Bomba de agua
Bombeador AC de pozos 1/2 hp
(Horsepower: Caballos de Potencia)

300 gal. por hora,

Pozo de 20 pulgadas de

profundidad, 30 PSI (Pounds per

Square Inch: Libras por pulgada

cuadrada).......cccceeeeeeeeeeeeennnnnns 750
Bomba AC sumergible

(1/2 hp), pozo con profundidad de

40 pies,

L0 ] 1000
Bomba DC para el sistema de presion
de la casa (generalmente se usa de
1-2 horas al di@)..........cccuvvveeeeeeennn, 60
Bomba sumergible DC

(generalmente se usa 6 horas al

A1A) v 50
Taller
Moledora AC, Yo hp ..covee..... 1,080

Serrucho de mesa AC, de 10
pulgadasé 1,800
Taladro de mano, de */, pulgada

................................................ € 600
Taladro de mano, de 3/8 de
pulgadasé ...........cccccoeiiiiieennne 400
Torno (12 pulgadas) ................. 660
Acanalador .........c.ccoevveiiiniiinn 720
Lijadora (orbital)..............cceeenenn. 300
Sierrade banda............c........ ... 660
Sierra circular .........cccceevenneenn. 1,080
Sierrade sable ...........coccevneeeneen. 288
Sierradetabla..........ccccoeeeeunneenn. 950
Sierra de tornillo sin fin, de 7%/4
pulgadas .........ccocecviiiiiieeennnnn 1,800
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DESCRIPCION VATIOS
Dentro del hogar en general

Aire acondicionado, 1 ton 6 10,000 BTu
(British Thermal Unit; Unidad Termal
Britanica)/Nr. .....ccooveeeieeeececee e 1,500
Aire acondicionado de ventana 1,300
Sistema de seguridad/alarma.......... 6
Radio-reloj............euvvevieeiiiiiiiiiiiiiinns 5
Reloj eléctrico.......ccoeveviiiiiiiiiinnns 4
Secadora de ropa, eléctricaé é é é .
....................................... 4,800-5,750

Secadora de ropa, de gas........... 500
Lavadora de ropa ax
.................................................... 250
Lavadoraderopaaxisver t i .0001 é
Deshumidificador ..................... .. 240
Frazada eléctrica................. 170-400
Limpiador electrostético................ 60
Abanico del atico ............... ......... 375
Abanico circulando........................ 85

Abanico de la calefaccion1/4 hp.600
Abanico de la calefaccion 1/3 hp

................................................... 700
Abanico del la calefaccién 1/2 hp 875
Abanico giratorio ........................ 205
Abanico de ventana.................... 190
Pulidor de piSO .......cccoevvvvvvnnnnn... 315
Abridor de puerta de garaje, 1/4 hp
................................................... 550
Lampara germicida...................... .20
Lampara de calor (infraroja)...... 250
Bomba térmica..............cccnn. 9,600
Calentador eléctrico..... ........... 1,300
Compresa térmica........................ 60
Humidificador...........cccccooeeii. 70
Plancha (eléctrica) .................. 1,200

Bombilla incandescente (en el bulbo)
Bombilla luz fluorescente comun
(equivalente a 60v.)................ 15

Calefaccion de aceite o Fogonero ...

"""""""

Maquina de coSer ...........ccvvveunnns 75
Aspiradora convencional............ 900
Aspiradora central................... 1,500
Calentador de agua, rapida

recuperacion ..............cceeveevunnns 4,500
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DESCRIPCION VATIOS

Higiene

Rizador de cabello ...................... 750
Secadora de cabello ................ 1,500
Navaja de afeitar eléctrica............. 15
Lampara solar..........ccccvveeeeeeeenn, 290
Cepillo de dientes eléctrico, con
unidad de carga ..........ccevvveiieeeeennne. 6

Aparato dental personal marca

,,,,,,,,

,,,,,

Entretenimiento/Teléfono

CB (receptor) ....cceeeeeeeeeeieeiiiieenn. 10
Amplificador de guitarra (volumen

Jimi Hendrix)...........cccovvvvvivvnnnns 8,500
Amplificador de guitarra (volumen

Promedio).......ccceevvviiiiiiiiiiiiiiiiiennn, 40
Reproductor de discos laser o CD 30
Piano eléctrico........ccccuvvvvvvrrrnnnnnnn. 30
Radio.....cooovviiiiieiieee e, 80

Sistema de satélite: antena

parabdlica o VCR de 12 piesé € . 30.

Sistema de teatro en casa con sonido
estereofonico, ACé 500

Estéreo AC (volumen promedio)é 55

Estéreo DC (volumen promedio) .. 15

Teléfono celular (en fhibernaciong..5

Teléfono inalambrico (en

Ahi berna.c.i..no..... 5
TV de 12 pulgadas, blanco y negro

.................................................... .16
TV de 19 pulgadas a color............ 80
TV de 27 pulgadas a color.......... 170

Video juegos (sinincluirla TV)....20

Oficina /estudio

SuUMadora........coovvvviviiineeeeeeeeeiinnn 8
Computadora de escritorio........... 55
Computadora portatil.................... 25
Fax de papel normal
Imprimiendo..........cccoeeviiiiiinnns 50

En Ahi bewna.c.i...>5
Pantalla LCD de 15 pulgadas ...... 35
Pantalla de 17 pulgadas a color 100
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Sacapuntas eléctrico.................... 60
Impresora de matriz de punto....200
Impresora laser............coeeuvvneee. 900

Maquina de escribir eléctrica .....200



Lecturas recomendadas

Earthships I, II, 11l

The Evolution of an Independent Home, Paul Jeffrey Fowler, Fowler
Enterprises, 264 Bashan Hill Road, P.O. Box 253, Worthington, MA
01098-0253. Este libro le ensefia como empezar desde poco y
construir conforme pasa el tiempo. Los consejos son reales y
practicos.

Backwoods Home Magazine | BackHome Magazine | Countryside
Magazine. Estas tres publicaciones le daran muchos ejemplos de
sistemas de energia que estan funcionando. La mayoria de ellos
fueron construidos por sus duefios.

HomePower Magazine, www.homepower.com Excelentes ejemplos de
sistemas de energia caseros, tanto pequefios como grandes.
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APRENDA MAS SOBRE ENERGIA SOLAR

(Esta es una lista de recursos de Mother Earth News, A Guide to
Homes, verano de 2003, pag. 26.)

SOLAR PRODUCTS A Consumer's Guide to Buying

MANUFACTURERS a Solar Electric System

These sites provide useful information www.nrel.gov/docs/fy99osti/26591.pdf

about solar energy in general, about

specific products and, in some cases, American Solar Energy Society

distributors and installers. www.ASES.org
(303) 443-3130

Bekaert ECD Solar Systems

(Uni-Sotar thin film roofing) Solar Today (publication of ASES)

www.uni-solar.com www.solartoday.org
(303) 443-3130

Evergreen

www.evergreensolarcom Calfornia Energy Commission
www.energy.ca.gov

Astropower

www.astropower.com Center for Renewable Energy and
Sustainable Technology (CREST)

Siemens Solar www.crest.orng

www.sie/menssolar.com
Real Goods Institute

Kyocera Solar for Solar Living

www.kyocerasolarzcom www.realgoods.com/renew/
intertie/index.cfm

Atlantis Energy Systems

www.atlantisenergy.com Florida Solar Energy Center
www.fsec.ucl.edu

Powerlight

www.powerfight.com The Solar Electric Power
Association

ON MotHeR's BOOKSHELF, www.solarelectricpower.orng

PAGE 103

The New Independent Home

by Michael Potts

$30

The Natural House

by Dan Chiras

$35

GENERAL INFORMATION

National Renewable Energy

Laboratories

www.nrel.gov

Energy Efficiency and Renewable

Energy Network

wwWw.eren.doe.gov

(800) 363-3732
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Disefiando su Arca Solar

Repaso: Cuatro caracteristicas del Arca Solar

1. Produccion de energia in situ.
2. Recoleccion y conservacion del agua in situ.
3. Produccion de alimentos in situ.

4. Reciclaje y evacuacion de desechos in situ.

Un Arca Solar puede ser construida en cualquier lugar, en
cualquier clima.

El como construya su Arca depende de:

1. Materiales disponibles.
2. Aspectos de clima.
3. Aspectos de presupuesto.

4. Aspectos culturales.
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Disefiando su Arca Solar
por Malcolm Wells i el padre del disefio iProteccion de Tierrao

Lista de 15 propiedades de una excelente construccion

Produce aire puro.

Produce agua pura.

Almacena agua de lluvia.
Produce sus propios alimentos.
Produce un suelo fértil.

Usa energia solar.

Almacena energia solar.

Es silenciosa.

© ©® N o 00 b~ W DdhRE

Consume sus propios desechos.

Se mantiene a si misma.

T
= O

Se ajusta al ritmo de la naturaleza.

=
N

Propicia un habitat para la flora y fauna.

=
0

Propicia un habitat humano.

=
B

Modera el climay el tiempo.
Es bello.

=
o
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Resumen de
principios de disefo
y construccién,

sostenibles. _ B
(por Daniel D. Chiras) | DS e ando su Arca
1 Construya So | ar

estructuras pequenas. de AThe New Ecol ogi cal

-/Haga que las casas | hor paniel D. Chiras
sean eficientes.

[1 Use materiales
reciclados o
reciclables.

1 Recicle y convierta
en abono todos los

Claves para un diseno solar
pasivo, exitoso.

1. Escoja un lugar que no obstruya el
acceso solar.

desechos.
] Construya centros de | 2. Para un optimo aprovechamiento
reciclaje en la casa. del sol, su axis mas largo debe quedar
11 Use recursos sobre un axis este-oeste.
renovables, 3. Concentre las ventanas al lado sur
especllalmente la de la casa.
energia.
] Promueva la 4. Incluya aleros, especialmente al
restauracion del lado sur de la casa.
ambiente.

5. Para una mayor comodidad,
incluya una cantidad adecuada de masa
térmica en su disefio.

1 Cree espacios de
vivienda seguros y

saludables.
1 Haga que las casas 6. Todo disefo solar se basa en ser
sean faciles de eficientes con la energia.
operar, revisar y ) ) .
mantener. 7. Proteja el aislamiento de la
1 Disefie casas de tal humedad.
forma que sean 8. Disefie su casa de tal forma que la
accesibles. luz del sol que esta entrando, caliente la
[ Haga que las casas mayoria de las habitaciones, sino es
que sean gue todas.
econdémicas.

9. Establezca en su casa zonas libres
] Haga que las casas

gue sean duraderas.

1 Establezca una 31
comunidad.




de sol.

10. Como respaldo, instale un sistema de calefaccion eficiente,
de tamafio adecuado, y responsable en cuanto al ambiente.

COMPONENTES BASICOS DEUN A
CONSTRUCCION SOLAR PASIV A EXITO SA

1. VENTANAS
2. AISLAMIENTO
3. MASA TERMICA

Nota: Una casa solar pasiva bien disefiada sera comoda durante todo el

afo, en cualquier clima.

VENTANAS

Tamafno 1 Las ventanas deberan cubrir un
area igual a 17-22% del metraje (en
pies cubicos) de la casa.

Ubicacion i La mayoria de las ventanas
deben estar del lado soleado.
Ponga pocas ventanas del lado frio.
El ubicar bafios, recamaras, clésets,
bodegas y garajes, del lado frio,
ayuda a tener menos ventanas y
todo esto actia como un bloque
térmico.

Construccién i Use ventanas de cristal
doble. Los marcos deben
construirse de madera o vinilo para
prevenir la conveccion. Las cubiertas
con aislamiento, para ventanas

32

Ubicacion de ventanas
en sistemas de ganancia

directa.
(Tomadon The New Ec
Homeo Daniel D. Chiras)

El vidrio al lado suri 7 a
12%.*

El vidrio al lado norte T no
mas del 4%.

El vidrio al lado este i no mas
del 4%.

El vidrio al lado oeste i no
mas del 2%.

*Los porcentajes son basados en el
metraje total de la casa, en pies
cuadrados. El espacio de la
ventana corresponde al espacio del
vidrio (total del espacio de la
ventana menos el marco).




[como las contraventanas exteriores o las cortinas de varias
capas] que sean moviles, pueden ser muy efectivas en climas
frios.

Aleros 1 Los lados soleados de las ventanas deben ser provistos de
sombra por los aleros, para prevenir que el sol de verano
sobrecaliente los espacios habitables. En el lado de la estructura
de la puesta de sol, las persianas, las contraventanas y las
cortinas, pueden prevenir el sobrecalentamiento.
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Al SLAMI ENTOéLA CLAVE DE LA CC

¢QUE ES EL AISLAMIENTO?

El aislamiento es cualquier material que resiste el paso del calor o del frio. Esta
resistencia se representa con la letra "R". El valor R provee informacion sobre la
efectividad de los materiales aislantes. Mientras mas alto sea el valor R, més alta
es la capacidad de resistencia y aislamiento. Generalmente el aislamiento atrapa
el aire en celdas. Es el aire muerto el que retarda el movimiento del calor o del
frio. Mientras mas pequefias sean las celdas de aire, mejor. El aislamiento pesa
muy poco debido a que es mayormente aire.

COMO TENER EXITO CON EL AISLAMIENTO

1. Utilice suficiente aislamiento para que sea efectivo tanto en invierno como en
verano. Si usted utiliza tipos de aislamiento no estandares, utilice mas de lo
normal. Puede que necesite aumentar el grosor de las paredes, para proveer
suficiente espacio para un aislamiento adecuado. Por ejemplo: El grosor de
las paredes puede ser de 12 pulgadas en vez de 4 6 6.

2. El aislamiento debe usarse de tal manera que no provoque incendios.
Mantenga el aislamiento tras materiales de baja combustion como paredes
secas 0 yeso. Tenga cuidado cuando coloque cables cerca de materiales
combustibles. Considere utilizar los cables cubiertos con conductos de metal.
Siempre esté preparado para el fuego con extinguidores y alarmas.

3. Mantenga el aislamiento seco. Inférmese sobre como y cuando usar barreras de
humedad.

Climas himedos y 8.2 Climas frios
célidos TR

Pared seca Pared seca - Y s

Alslami = Barrera de vapor
islamiento 1

Barrera de vapor

Cubierta exterior ~
Movimiento de la humedad

Revestimiento ~ ——+

Revestimiento

Movimiento de la humedad

Aislamiento BT
Cubierta exterior 1 - P
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Las barreras de vapor son de ayuda en casi cualquier casa. Previenen que la

humedad no penetre la pared, manteniendo el aislamiento seco. Aun el grado mas

pequefio de humedad en el aislamiento, reduce su valor R draméaticamente. En

climas célidos, las barreras de humedad son generalmente instaladas justo debajo

de la cubierta exterior (a). En climas frios, las barreras de humedad se instalan bajo

la paredseca (b). [Fuent e: David Smith en fiThe New Ecol
D. Chiras].

4. Aisle cuidadosamente. Llene todos los huecos. Use masilla donde se necesite.
Elimine goteras y grietas. Prevea el asentamiento de los materiales. Si usted usa
un aislamiento poco denso en las paredes, probablemente se asentara. Permita que
eso suceda. Presionelo hacia abajo y luego llene el vacio con un tipo de
aislamiento elastico, como fibra de vidrio o bolsas plasticas. Llene el vacio hasta
gue quede lo mas apretado posible, de tal forma que permita un asentamiento
futuro.

5. Provea una ventilacién adecuada en sus espacios habitables. Esto ayudara a
eliminar los problemas de condensacion.

6. Use los materiales mas limpios y secos que estén disponibles. Use pesticidas
organicos como borax, tierra de diatomea, etc.

7. Tome los pasos necesarios para resolver la conductividad. La conductividad es la
transferencia del calor o del frio a través de materiales s6lidos como los miembros
estructurales y los marcos de las ventanas. El usar cubiertas de poliestireno
expandido, es una forma de resolver la conductividad.

8. Combine mucho aislamiento con mucha masa, para crear espacios habitables
comodos.

Fuentes: Superinsulated Design and Construction por Lenchek-Mattock-Raabe, © 1987
Van Nostrand Reinhold Co., Inc.

Solar Living Meredith Corp., © 1983. Libros Better Homes and Gardens.
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‘l_\‘" Y
for Better
Insulation

Free ABI
Inspection!

An Educated Public Deserves Better Insulation

CAN I DEPEND ON R-VALUES WHEN

COMPARING INSULATIONS?

HISTORY OF
FIBERGLASS

Why DO building
Contractors Still
Use Fiberglass?

Guarantee Your
Energy Bills?

Insulation as

gst control?

Fire Proofing
your home with
your insulation?

Your Home Loses and Gains Heat in 3 Ways!

CONVECTION

CONDUCTION

RADIATION

Is the transfer of heat
by moving air.

Is the transfer of heat

Is the transfer of heat in the
form of electromagnetic

through a solid material.

waves.

Example: Warm air rises
and transfers heat to the
ceiling and out to the attic.

cooler sections.

Example: Heat is
transferred from warmer
sections of the walls to

structure.

Example: Heat is transferred
from the roof and through the
attic to the ceiling and into the

Soundproofing
qualities of
insulation.

IAQ - Indoor Air
Quality and what
you should
know.

See it Installed
Overall cost

gggiu}tvldn—; using
better

insulation.

Test Your Home

for fiberglass
contamination

How much
Insulation do

you need in your
At!i_(;l?g?_

Technical
Information for
builders

Sign Up to
Receive by
mail the
Cellulose Insulation

|

4 Comvechon causes wirm
A A t0 rise and e heat s ios!

3 Heal 18 conducied Inough

the ceiling to the Mt ax
»\ 2 Heal s conducied from
T Ihe wam air 1o the celling

1 Comnvorlion Causas warm air 1o rse

http://www.betterinsulation.com/Default_ RValue htm

Summer

@ Sun racates hoat 1o the roof

@ Roo! rachates heat to
the colkng

v v v

3 Hea! ts conducted Mrough 1he
ceding knd raduated inko the hame

R-Values are only part of the story and are not a sole indicator of how an
insulation will perform in your home. R-Value is a laboratory measurement
that does not consider all 3 methods of heat transfer.



THE TRANSLATION ON THE LEFT HAND SIDEd COLUMNG WAS DONE FROM TITLE: HISTORY OF
FIBERGLASS ON) (THE TRANSLATION ON THE RIGHT HAND SIDE WAS DONE FROM
TITLEEAn Educat edONpubl i cé

Historia de la fibra de vidrio (HISTORY OF FIBERGLASS)

¢ Por qué los constructores todavia usan fibra de vidrio?
Garantice sus facturas de energia.

Aislamiento como control de pestes.

Protegiendo su casa contra incendio, usando aislamiento.

Las cualidades de proteccién contra el ruido, del aislamiento.
La calidad del aire en los interiores, y lo que usted debe saber.
Véalo instalado.

Reduccion de costos, en general, usando un mejor aislamiento.
EvallUe su casa para ver si hay contaminacién por fibra de vidrio.
¢,Cuanto aislamiento necesita en su desvan?

Informacidn técnica para constructores.

Registrese para recibir por correo el aislamiento con celulosa.

Un publico educado, merece un mejor aislamiento. (An Educated Public Deserves Better
Insulation)

¢,Puedo depender de los valores R cuando comparo los aislamientos?

iSu casa gana y pierde calor de tres formas!

Conveccion Conduccioén Radiacion
Es la transferencia de Es la transferencia de Es la transferencia de
calor por el aire en calor a traves de calor en forma de ondas
movimiento. materiales sélidos. electromagnéticas.
Ejemplo: El aire caliente | Ejemplo: El calor se Ejemplo: El calor se
se eleva, transfiriendo transfiere de las transfiere del techo al
calor al cielo raso y de secciones mas calientes | desvan, y de ahi se pasa
ahi al desvan. de las paredes, a las al cielo raso y al interior

secciones mas frias. de la estructura.

Invierno (Winter)

1. La conveccion hace que el aire se eleve.

2. El calor se conduce del aire calido al cielo raso.

3. El calor se conduce al aire del desvan, a través del cielo raso.

4. La conveccion causa que el aire calido se eleve, por lo que el calor se pierde.
Verano (Summer)

1. El solirradia calor hacia el techo.

2. Eltecho irradia calor hacia el cielo raso.
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3. El calor se conduce a través del cielo raso, irradiando al interior del hogar.
Los valores R son solamente una parte de la historia y no son, por si solos,

indicadores de como funcionara el aislamiento en su casa. El Valor R es una
medicion de laboratorio que no considera los 3 métodos de transferencia de calor.

http://www.betterinsulation.com/Default RValue.htm

6/13/03

ENCUENTRE LOS VALORES R EN SU ZONA

Zona Cielo raso directamente Paredes Pisos sobre Paredes,
espacios
bajo el techo, y espacios en el exteriores. soétanos a con poca
alturaa
desvan adonde no llega la donde no donde
llegala
calefaccion. llegala
calefaccion.
calefaccion, o
espacios con
poca altura
Combustible fésil Calor eléctrico
1 R-19 R-30 R-11 R-11 R-11
2 R-30 R-30 R-11 R-11 R-19
3 R-30 R-38 R-11 R-19 R-19
4 R-30 R-38 R-11 R-19 R-19
5 R-38 R-38 R R-19 R-19
b R-38 R-38 R-11 R-19 R-19
7 R-38 R-49 R-11 R-19 R-19

8 R-49 R-49 R-1 R-19 R-19



http://www.betterinsulation.com/Default_RValue.htm

Esta tabla enlista los estandares minimos aceptables para el aislamiento. Dado que
gran parte del costo del aislamiento es la mano de obra, exceder los estandares no
aumenta el costo considerablemente.

Mientras planea su estrategia de aislamiento, tenga en cuenta que las casas con
sistemas de calefaccion de resistencia eléctrica, requieren aproximadamente 25% mas
de aislamiento en el desvan. Ademas, la mayoria de las casas tienen paredes
construidas con miembros estructurales de 3% pulgadas, por lo que el aislamiento que
usted pueda agregar es limitado a menos que instale paneles rigidos en el exterior de
la casa. El aislar pisos que estan sobre un sétano sin calefaccién, mas alla del grueso
de sus vigas de alma abierta, se considera que es un esfuerzo extra que no vale la
pena. De igual forma, el aislar los espacios de poca altura que tienen calefaccion mas
alla de R-19, no es efectivo en relacion al costo.

Nota de Jack: Yo sugeriria agregar 10 puntos a los valores de R
enumerados anteriormente. Las figuras presentadas asumen el
calentamiento proveniente de fuentes de calor tradicionales 1 no
de calor de madera o calor solar.
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TIPOS TRADICIONALES DE AISLAMIENTO

NOTA: Los valores R estan anotados por pulgada.

FIBRA DE VIDRIO...Valores R: 2.9 - 3.7... Caracteristicas positivas: Se puede
encontrar facilmente. Econdmica. El aislamiento mas nuevo de este tipo no irrita la
piel. Resistente al fuego. Caracteristicas negativas: El aislamiento mas viejo de este
tipo irrita la piel y los pulmones durante su instalacion.

POLIESTIRENO EXPANDIDO... Valores R: 3.7 -4.0... Caracteristicas positivas: Es
liviano. Rigido. Puede enterrarse. Excelente para aislamiento externo perimetral.

Puede usarse bajo el techo. Caracteristicas negativas: Produce gases venenosos
cuando se quema.

LANA MINERAL... Valores R: 2.9 - 3.7... Caracteristicas positivas: Econémica.

Resistente al fuego. Caracteristicas negativas: Irrita la piel y los pulmones durante
su instalacion.

CELULOSA (TIRAS DE PAPEL)... Valores R: 3.1 - 3.7... Caracteristicas positivas:
Facil de soplar. No es irritante. No es inflamable. Usa papel reciclado. Caracteristicas

negativas: El retardante a la flama (b6rax) puede corroer el metal. Absorbe humedad.
Podria asentarse.

VERMICULITA Y PERLITA... Valores R: 2.1 -2.7... Caracteristicas positivas:

Resistente al fuego. Caracteristicas negativas: Los valores R son bajos. Podria
asentarse. Costosas en algunos lugares.

POLIURETANO E ICYNENE... Valores R: 5.8-6.2... Caracteristicas positivas: Se
expanden llenando el vacio. Resistentes a la humedad. Los valores R son altos.

Caracteristicas negativas: Costosos. Requieren de una instalacién profesional.
Emana humos toxicos al quemarse.

LAMINA DE POLISOCIANURO... Valores R: 5.9 - 7.0... Caracteristicas positivas: Los
valores R son altos. La soélida lamina puede tener caratula de aluminio.
Caracteristicas negativas: Costosas. Emanan humos toxicos cuando se queman.

AISLAMIENTO REFLECTOR... Valores R: N/ A@eneralmente hecho con laminillas
de aluminio brillante. Caracteristicas positivas: Evita que el calor del sol entre en los
espacios habitables. En zonas muy soleadas, ayuda a mantener frescos los espacios

habitables. Caracteristicas negativas: Costoso. Debe ser instalado muy
cuidadosamente.
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TIPOS DE AISLAMIENTO NO TRADICIONALES

NOTA: El aislamiento no tradicional a menudo es inflamable. Se debe tener cuidado
para minimizar el peligro de incendio. Las pestes y los insectos podrian
representar problemas, a menos que los materiales estén bien limpios y secos.
Podria ser necesario un control organico de pestes.

ALGODON...Valores R: 2.9 - 3.7... Caracteristicas positivas: No es irritante. Mas
denso que la fibra de vidrio, es decir, es mejor a prueba de sonido. Tratado para
resistir el fuego. Caracteristicas negativas: Es un producto nuevo. No esta disponible
facilmente. Costoso.

P AJ A &alores R: Aproximadamente 35, para un fardo estandar. Caracteristicas
positivas: Disponible. Facil de usar. Caracteristicas negativas: Debe estar muy seca.
Debe ser cubierta con adobe o0 yeso para protegerla del fuego y los animales. La paja
suelta algunas veces se mezcla con sal, y se coloca en paredes y cielo rasos. La sal
ahuyenta los insectos y las alimafas.

L A N A ¥alores R: 5.5...Caracteristicas positivas: Tiene un valor R alto. Resistente al
fuego. No se asienta. Caracteristicas negativas: No esta disponible en cualquier lugar.

HOJAS... Valores R: N/A... Caracteristicas positivas: Disponible. Econdémicas.
Caracteristicas negativas: Se deben proteger del fuego y los insectos. Deben estar
muy secas.

ASERRIN... Valores R: N/A... Caracteristicas positivas: Bueno a prueba de sonido.
Caracteristicas negativas: Debe estar muy seco. Se debe proteger de los insectos y el
fuego. Podria asentarse.

CARTON... Valores R: N/A... Caracteristicas positivas: Disponible. Econémico. Puede
ser utilizado como cubierta para reducir conduccion. Caracteristicas negativas:
Inflamable. Se debe proteger contra el fuego, los insectos y la humedad.

HARAPOS... Valores R: N/A... Caracteristicas positivas: Econémico. Disponible.
Caracteristicas negativas: Los harapos deben estar limpios y secos. Se deben
proteger contra el fuego y los insectos. Los harapos sintéticos son menos dados a
podrirse o atraer insectos.

TIERRA...Tiene un valor R bajo... Caracteristicas positivas: Universalmente disponible.
No se quema. Caracteristicas negativas: Debe estar muy seca. Debido a su bajo valor
R, debe tener paredes gruesas para ser efectiva. Pesada.

MADERA... Tiene un valor R bajo... Caracteristicas positivas: Disponible en muchos
lugares. Las construcciones de madera son muy atractivas. Caracteristicas negativas:
Costosa. Por su bajo valor R, las paredes deben ser mas gruesas. (Considere la
albafileria de mamposteria utilizando haz de lefia). Debe protegerse contra el fuego,
los insectos y la humedad.
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BOLSAS PLASTICAS Y ENVOLTURAS...Valores R: 3 - 4... Caracteristicas positivas:
Econdmicas. Disponibles. No se asientan. No les afecta la humedad. Caracteristicas
negativas: Deben protegerse del fuego. Emanan humos téxicos cuando se queman.
Deben estar limpias.

CENI Z A/8léres R : N/ Aé Car a positzvas:2Ne seiqueman. Pueden usarse
para aislar las fuentes de calor, tales como fogones, estufas, cocinas ecoldgicas y
chimeneas. Caracteristicas negativas: Se debe filtrar cuidadosamente para remover
cualquier carbén incendiable. Deben mantenerse secas.
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MASA TERMICA

Lo que es
Masa térmica es cualquier material que pueda utilizarse para moderar la
temperatura en una estructura solar pasiva.

Tipos de masa térmica
El agua provee excelente masa térmica. Use entre dos y cuatro galones
de agua por cada pie cuadrado de vidrio.

Tipos de masa térmica

Materiales densos como el concreto, la piedra, los ladrillos y los bloques
para construccion, moderan la temperatura. Use dos pies cubicos de
estos materiales por cada pie cubico de vidrio.

Nota: Sin masa térmica, una casa solar pasiva puede llegar a ser
incOmodamente caliente durante el dia e incomodamente fria
durante la noche.

Nota: La masa térmica se debe combinar con aislamiento para
gue sea efectiva.

El concreto, la piedra, y los bloques de construccién, son materiales muy
populares en muchos paises. Sin aislamiento, estos materiales muy a
menudo crean estructuras de vivienda que son demasiado calientes en el
verano (particularmente en las noches), y demasiado frias en invierno.
Una vez que estos materiales de altas cantidades de masa se enfrian por
completo, permanecen frios. Cuando se calientan hasta el centro, irradian
calor durante toda la noche.

Nota: El acoplamiento a tierra es otra técnica para moderar la
temperatura. Un ejemplo de acoplamiento a tierra es la pared del
sb6tano. La tierra que esta contra las paredes modera la
temperatura en el sétano.
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Célculos para residencias solares pasivas

NOTA: Estos calculos son guias aproximadas. Conforme
usted viva en su casa podra afinar su estancia solar pasiva,
afiadiendo o restando masa o vidrio.

1. Calcule los pies cuadrados de la casa (largo x ancho).

2. Para saber cuanto vidrio necesitara, multiplique los pies
cuadrados de la casa por un porcentaje de 17-22%. En
climas mas frios debera usar los porcentajes mayores.

3. Calcule los pies cuadrados de todos sus vidrios. Mida
solamente el vidrio, no los marcos.

4. Siusa agua para crear masa térmica, use de 2 a 4 galones
por pie cuadrado de vidrio.

5. Siusa concreto, piedra, ladrillo, etc. para crear masa, use 2
pies cubicos por cada pie cuadrado de vidrio.
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CONSIDERACIONES DE DI SENO

Conteste las siquientes preguntas:

a & N

© ® N O

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

¢,Cual es el promedio de lluvia en el lugar en el que va a construir?
¢Llueve durante un mes Unicamente? ¢Dos meses? ¢ Todo el afio?

¢,Cuantos dias brillara el sol en el lugar en el que va a construir?
¢,Bloquearan los arboles la luz del sol sobre su Arca?
¢,Cuales son las condiciones del viento?

¢, Qué tipo de vegetacion hay en el lugar en el que va a construir?
Arboles, césped, cactus, etc.

¢, Qué materiales hay disponibles?
¢, Qué materiales se usan en la construccion de las casas locales?
¢, Como han sido disefiadas las casas locales?

¢, Qué tipo de suelo hay en el lugar en el que va a construir? Rocoso,
arenoso, muy arcilloso, suelos magros, suelos magros arenosos.

¢, Cuanta es su elevacion sobre el nivel del mar?

¢ Es su terreno plano? ¢ Empinado? ¢ Ambos?

¢, Cuanto dinero tiene para su Arca Solar?

¢, Cuanto cuesta la mano de obra local?

¢, Hay alguien en el vecindario que tenga buena reputacion
construyendo casas?

¢, Qué tanta distancia tendra que viajar para obtener los materiales?
¢ Tiene un vehiculo que pueda transportar los materiales?

¢ Tiene las herramientas necesarias para construir su Arca? ¢Hay
algunas herramientas disponibles en su comunidad?

Su terreno es, ¢ propio o alquilado?

¢, Tendra que ser movible su Arca?
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iMANTENIENDOSE FRESCO!

Comodidad en climas calientes

(jUn misionero fresco es un misionero feliz!)

CONSTRUYENDO DISENOS PARA CLIMAS
CALIENTES

1. Construcciones sobre pilotes para maximizar el movimiento del aire.
(Particularmente adecuado para climas humedos.)

2. Construcciones super aisladas como las estructuras de pacas de
heno.

3. Construcciones acopladas a tierra, como edificios autbnomos
protegidos con tierra o estructuras de berma.

4. Construcciones de alto contenido de masa, tales como las de
tierra comprimida, concreto y construcciones con la mezcla de
barro, arena, paja, agua y tierra.

5. Combinaciones de las opciones anteriores.

46



MAXIMIZANDO EL MOVIMIENTO DEL AIRE

Movimiento maximo del aire = refrescamiento maximo.

Coloque abanicos lo mas cerca que se pueda de su cuerpo, tomando
en cuenta la seguridad personal. Mientras mas cerca esté el abanico
de su cuerpo, mas grande sera el efecto refrescante. Cologue el
abanico de tal forma que no reseque sus 0jos, nariz y garganta,
haciéndole susceptible a infecciones de las cavidades sinusales. Si
coloca un abanico cerca de su cuerpo, no va a necesitar un abanico
muy grande. Usted podra estar comodo con un pequefio abanico que
utilice menos electricidad.

Disefe su espacio habitable de tal forma que el aire se mueva a su
maxima velocidad sobre su cama.

Para maximizar el flujo de aire a través de las ventanas, reduzca el
tamafo de la entrada de aire a la mitad del de la salida de aire. De
igual forma, coloque el extractor de aire en la parte alta del lado de
sotavento del edificio, y la ventana de entrada de aire en la parte baja
del lado de barlovento. Vea la siguiente ilustracion.

Area de gran velocidad

Lado

barlovento
\

. g v ‘ ‘\.//\
Brisa ' ,
r‘ Camaq Lado de
[ = sotavento
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ACUMULADOR SOLAR 0o CALDERA DE BIOMASA
CON ALMACENAJE EN ROCAS

Origenes:

El Acumulador Solar 1 Caldera de Biomasa con Almacenaje en rocas (siglas
en inglés ASCB) es una mejora a varias ideas, incluyendo el muro Trombe y la
Baldosa Solar de James Kachadorian. La adicion de un horno de lefia hace
que el ASCB sea una excelente eleccion para areas con densa nubosidad
durante el invierno.

Operacion:

El ASCB opera de forma similar al muro Trombe. Cuando los rayos del sol
pasan a través del vidriado e impactan la placa de absorcion, se forma aire
caliente. Conforme el aire caliente asciende, el aire frio se separa hacia la
camara de aire caliente. Usar un abanico para incrementar el movimiento de
aire en el ASCB, podria ser o0 no una buena idea. Los abanicos pueden mover
el aire demasiado rapido como para permitir un intercambio de calor. Usar un
abanico en los espacios habitables seria atil para distribuir el calor. Los
bloques de concreto en el fondo del ASCB estan separados una pulgada, para
gue el aire tibio pueda subir por el contenedor de rocas. Si se necesita mas
calor, se puede encender el horno de lefia. El horno de lefia funciona de
forma mas eficiente, ya que el calor se almacena en las rocas. El horno de
lefia funciona de manera mas limpia porque se le permite arder en forma
Acal i ented con mucho aire, | o queéElprod
horno rara vez se humedece. Como el acceso al horno es externo, el
desorden que la madera provoca al quemarse, se elimina. En noches muy
frias, las cubiertas aisladas deben colocarse sobre el vidriado para prevenir la
pérdida del calor y colaciones de frio. Las cubiertas deben estar en su lugar
los dias tibios, para prevenir que se calienten. Si la puerta aislada de acceso
al horno de lefia se abre, y la puerta del horno de lefia también se abre, el aire
fresco de la noche puede bajar la temperatura en el contenedor de rocas,
proveyendo refresco.

Respiraderos:

Cuando se abren los respiraderos, la conveccion natural del espacio habitable
permitira que el almacenamiento de rocas se caliente. Se tomara aire fresco
del piso del lugar. El aire tibio entrara al espacio por los respiraderos en la
parte superior. Al igual que la Baldosa Solar, las temperaturas del
almacenamiento de rocas seran de unos cuantos grados arriba de la zona de
comodidad.
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Modificaciones:

Si no hay suficientes dias soleados en el &rea en donde se construira el
ASCB, el acumulador solar puede eliminarse.

Se puede colocar un tanque de agua caliente en el contenedor de
almacenamiento de rocas, para que opere durante el invierno. Se debe tener
cuidado de que no se congele.

Célculos:
NOTA: Estos son calculos aproximados. Usar la energia solar pasiva es
un arte. Pueden ser necesarios algunos ajustes.

El tamarfio del ASCB se calcula de la siguiente manera:
1. Calcule los pies cuadrados de la estructura que se va a calentar.

2. Multiplique ese resultado por entre el 17% y 22%. Esos serian los pies
cuadrados del vidriado requerido. (En climas mas calientes use entre el
17% y 18%. En climas mas frios use 20% 06 22%.)

3. Para saber cuanta roca se requiere, multiplique el nimero de pies
cuadrados de vidriado por 2.25. El resultado es la cantidad de roca que se
necesita, en pies cubicos.

4. CALCULANDO EL TAMANO DEL RESPIRADERO: Multiplique los pies
cuadrados del vidriado por 3%. El resultado es el total de respiraderos, en pies
cuadrados, que hay en la pared del ASCB que esta contiguo al espacio
habitable. El area del respiradero debe estar distribuida uniformemente entre
respiraderos superiores e inferiores. También debe haber el mismo numeroy
tamafio de respiraderos en la placa de absorcion. Los respiraderos no deben
estar directamente en linea unos con otros, ya sea vertical u horizontalmente.
Se crea un flujo de aire mas efectivo si los espacios entre los respiradores son
desiguales.

Notas:

1. El vidriado debe ser de vidrio templado o fibra de vidrio, el cual soportara
temperaturas mas altas que el vidrio estandar. El marco que sostenga el
vidrio debe ser de madera o de metal. El vinilo no es una buena
alternativa.
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Acumulador Solar - Caldera de blomasa con almacenamiento en rocas

Lista descriptiva:

SOLAR COLLECTOR -
BIOMASS HEATER
W/ ROCK STORAGE

50

CALL LIST:

10.

1.
12.
13.
14.

15.

Chimney and stovepipe
made of heavy stesl
pipe so that it will not
have to be replaced

Insulated roof.

Tempered glass or
fiberglass.

Open space for air flow

Wall of living
space.

Fist-sized rock. Clean
and uniform in size.

Insulated wall. Box is
super-insulated.

Briok or block hip wail
Solar absorption plate
Corrugated steel,
painted biack.

Concrete block, on its
side to create a vent.

Box woodstove.
Insuiated, fireproof door.
Concrete slab.

Insulated cover for solar
collector

Two-inch rigid insulation,



=

Chimenea y conducto de estufa de tubo de acero pesado, para que no se tenga que
reemplazar.

Techo aislado.

Vidrio temperado o fibra de vidrio.

Espacio abierto para el flujo de aire.

Pared del espacio habitable.

Rocas del tamafio de un puiio. Limpias y de tamafio uniforme.

Pared aislada. La caja esta super aislada.

Pared excéntrica de ladrillo o de bloque de construccion.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

CoNoOk~wWN

Placa de absorcion solar. Acero corrugado, pintado de negro.
Bloque de concreto al lado, para crear un respiradero.

Caja del horno de lefa.
Puerta aislada y a prueba de fuego.
Baldosa de concreto.

Cobertura aislada para acumulador solar.

Aislamiento rigido de dos pulgadas.
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SOLAR COLLECTOR -
BIOMASS HEATER

W/ ROCK STORAGE
Detail of Construction and Air Flow

N— 2008 JACK DODY
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CALL LIST:

13.

14.

15.

Insulated roof,

create air
passages.
Blocks are
spaced one inch
apart to allow
airflow upward.

Openable vents
to living space

Rigid insulation



Acumulador Solar - Caldera de biomasa con almacenamiento en rocas
Detalle de construccion y flujo de aire
2006 Jack Dody

Lista descriptiva:

e e N
Wk O

14.
15.

CoNoh~wWNE

Techo aislado.

Vidrio temperado o fibra de vidrio.

Placa de absorcion solar. Metal corrugado pintado de negro.

Cubierta.

Conducto del horno.

Pared que da al espacio habitable.

Cubierta metalica contra el calor.

Céamara de aire caliente.

Almacenamiento de rocas.

Horno de lefa.

Baldosa.

La tela de mosquitero galvanizada permite que el aire se filtre a través de las rocas.
Los bloques de concreto sobre los lados, crean pasajes de aire. Los bloques se
colocan a una pulgada de distancia entre ellos, para permitir que el aire fluya hacia
arriba.

Respiraderos con aberturas hacia el espacio habitable.

Aislamiento rigido.
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TUBERIA DE LOS RESPIRADEROS

O
O
O

Use tubo de arcilla o PVC.

El tubo debe ser liso, no corrugado.

El tubo debe desaguar hacia dentro o hacia afuera. No debe mantener agua en
reposo, pues puede propiciar el crecimiento de moho.

El tubo debe tener una malla en ambos extremos, para prevenir que bichos
entren a vivir dentro del tubo.

El tubo debe estar enterrado a una profundidad a la cual se pueda mantener una
temperatura constante. La profundidad variara de acuerdo a la ubicacion,
generalmente de 3 a 7 pies. Si no es practico enterrar el tubo tan
profundamente, puede enterrarlo a menos profundidad. El tubo aun funcionara,
pero se perdera algo de eficiencia.

Una abertura de tubo de un pie cuadrado por cada 100 pies cuadrados de
espacio habitable, es lo minimo que se debe tener. Duplicar esa cantidad seria
lo 6ptimo.

Los tubos de respiraderos deben trabajar en conjunto con abanicos, ventanas o
chimeneas solares, para crear un flujo de aire. Es importante que el aire se
mueva despacio a través del tubo. Si el aire se mueve muy rapido, se reducira la
eficiencia de la temperatura.

COMO FUNCIONA

En climas célidos, el aire externo se enfria conforme pasa a través del tubo,
ayudando a enfriar el espacio habitable. En climas frios, el aire se calienta mientras
pasa por el tubo, proveyendo asi aire fresco calentado previamente.

EJ EMPLOS

.._:*-N,\

~




TUBERIA DE LOS
RESPIRADEROS PARA UNA
CONSTRUCCION EN TERRENO
LLANO .

N

Espacio
habitable

Cubierta del
respiradero

= :

—
e — S

Tubo(s) del respiradero (inclinacion minima de % P
pulgada por pie)

Notas:

7 La zona cubierta del respiradero tiene un fondo abierto revestido
con 6 pulgadas de grava.

[ La cubierta del respiradero se criba, para proveer el maximo
movimiento de aire, y para prevenir la invasion de insectos y
alimanas.

[J La cubierta del respiradero debe estar a unos 7 6 10 metros del
espacio habitable.
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SOMBRA

Es dificil sobreestimar el efecto positivo de la sombra, cuando se trata de mantener
su morada fresca. Desafortunadamente, podria ser una comodidad dificil de
encontrar donde usted vive. También podria intervenir con sus paneles fotovoltaicos
si usted produce su propia electricidad.

A continuacion se encuentran algunas soluciones:

1.
2.

Plantar algunos arbolesd Hoy mismao.

Invierta algun tiempo disefiando su casa. Mire el paso del sol. Mire las
sombras. Considere usar los arboles como barreras contra el viento, si es
pertinente. Si esta recolectando agua de la lluvia que cae sobre su techo,
asegurese de que su casa esté lo suficientemente lejos de los arboles, de tal
forma que éste no sea contaminado con hojas o excrementos de los pajaros.

Si tiene paneles fotovoltaicos (FV), considere instalarlos en un poste alejado de
su casa. (No demasiado lejos, la resistencia en el cableado provocaria que el
voltaje decayera.) Los paneles FV pueden estan mas seguros contra el robo
cuando se instalan sobre el techo.

Considere usar una lona, como una tienda de campafa, para dar sombra a su
casa. Asegurese de que sea lo suficientemente grande como para cubrir todos
los lados de la casa. Una lona de plata y poliéster, econdmica, reflejara mucho
calor. Una pantalla de tela mucho mas costosa, permitira el paso del aire y algo
de vista. La lona no debe cubrir los paneles FV o calentadores solares.
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Cuerda o cable

e
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Lona o pantalla
~ contra sol
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ABANICOS DE 12 VOLTIOS
Nuestro abanico DC, para techos, mas eficiente

Para mantener la comodidad con un sistema de 12 ¢ 24 voltios, nada puede superar
la eficiencia y operacion silenciosa de nuestro abanico para techos, de 42 pulgadas
de didmetro. Viene con montaje plano para cielos rasos planos, o con una biela
redonda para cielos rasos con inclinacion. El abanico podra ser ensamblado con
cuatro o cinco paletas, mostrando acabados tanto en roble como en nogal. (Cinco
paletas incluidas).

El cuerpo del abanico es un fundido de inyeccion ABS, de color gris carbon, que se
puede pintar para que haga juego, o puede dejarse como esta. Reversible y
ajustable en su velocidad, usando los controles sélidos que se ofrecen en la parte
inferior. El montaje plano cuelga del cielo raso 9.6 pulgadas; el redondo necesita 13
pulgadas.

Especificaciones de desempeio: A 12 voltios: 60 rpm, 4.8 vatios, 1,800 pcm (pies
cubicos por minuto); a 24 voltios: 120 rpm, 19.2 vatios, 4,000 pcm. Note que el
desempefo esédigamosémodesto a 12 voltios
estar interesados en el control de duplicacion de velocidad de 12 1 24 voltios, que se
ofrece en la siguiente pagina. Peso del abanico: 11 libras. Estados Unidos.

64-495 RCH DC Abanico para techo $199.00 ddlares
Abanico de Techo DC Varii Cyclone

El Vary-Cyclone utiliza la tecnologia revolucionariafi Vi e nt o Gde sisedorde r 0
paleta, que produce un 40% mas de flujo de aire sin incrementar para nada el uso
de energia. Creado para sistemas de poder de 12-24 voltios, no conectados a red
eléctrica, este abanico de 60 pulgadas de diametro puede ensamblarse con 3 6 4
paletas. El acabado de las paletas y el cuerpo, es blanco. Puede colocarse con
montaje plano para cielos rasos planos, o con una biela redonda para cielos rasos
con inclinacion. Las estructuras vienen incluidas para ambos sistemas. El montaje
plano cuelga del cielo raso 9.6 pulgadas, el redondo necesita 13 pulgadas. Puede
convertirse en abanico reversible y de velocidad variable, con la adicion de un
control solido de 12 a 24 voltios. Se presenta mas abajo.

Especificaciones de desempeiio (con configuraciones de 3 paletas): A 12 voltios: 60
rpm, 7 vatios, 2,500 pcm. A 24 voltios: 120 rpm, 27 vatios, 3,400 pcm.
Recomendamos el control ajustable de la velocidad del abanico, con duplicador de
voltaje, para un uso del?2 voltios. Peso aproximado del abanico: 14 libras. Estados
Unidos.

53-0100 Abanico DC Vari-Cyclone $279.00 ddlares
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(INFO ON RIGHT HAND SIDE OF IMAGE):

Los abanicos ruidosos, mal fabricados, de 12 voltios, no duran. En las
siguientes paginas encontrara abanicos de alta calidad que si duran. La
primera pagina es de Real Goods. (realgoods.com)

Abanicos de 12 v.

Estos abanicos axiales de 12 VDC (Volts Direct Current: Voltios de Corriente
Directa) son ideales para mover el calor del horno de lefia a través de la casa. El
disefio del motor sin cepillo, minimiza la interferencia electromagnética y la
interferencia de radio frecuencia (rf). Los abanicos tienen protectores plasticos, con
rodamientos lubricados permanentemente. Todos los motores estan protegidos de
la polaridad. El rango del voltaje normal para el abanico nominal 12 VDC es de 6 a
16 VDC. Los dos abanicos mas pequefios tienen una pulgada de profundidad, y el
mas grande tiene 1 %2 pulgadas de profundidad. El tamafio que se muestra es
cuadrado.

$42 dolares

$42 dolares
$45 dolares
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Endless Breeze

‘Endless Breeze" a poweriul portable 12 voit fan

Endiess Breeze s a high volume 12 volt fan with a - m.
tweive inch blade that operates at three speeds. Air

movement of up 1o 800 CMF (cubic feet per L
minute) introduces & major breakthrough in 12 volt | '
portable fans, Portable it is! Standing only fourtaen
inches tall on retractable legs and less than four
inches deep it ravels and stores easily and weights
under five pounds. Endless Breaze can be
powered by any 12 volt power source such as
automotive lighter outlets or connecting jumpers to
any 12 volt battery. Maximum current draw is three
amps, Equipped with & 12 volt plug and cord. The
uses for Endless Breaze are literally endless!
Boats, tents, campers, sleeper cabs, horse trailers,
power failures and the family car, van or SUV are a
few of many applications. "We've had customers
tell us they have used them to blow the bugs away
on hot muggy nights or even help thaw out the RV
refrigerators,” said Dave Struck, Fan-Tastic's Vice
President of Sales and Marketing. Endless Breeze
12 volt fans will be available through mass
markelers, specialty stores and specialty catalogs

—=2s Foming

’r'ééfz‘g oz Web address: Fantasticvent.com

——
=
Cn———
-
—
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i

For a larger view please download the PDF version
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Endless Breeze (Brisa sin Fin)

Endless Breeze es un poderoso abanico portatil de 12 voltios. Endless Breeze es un
abanico de 12 voltios de alto volumen, que cuenta con una paleta de 12 pulgadas, y que
opera en tres velocidades. El movimiento del aire de hasta 900 PCM (Pulse Code
Modulation: Modulacion por impulsos modificados) introduce un gran avance en los
abanicos portatiles de 12 v. jEs portatil! Con una altura de solamente 14 pulgadas, con
pies replegables, y menos de 4 pulgadas de fondo, puede transportarse y almacenarse con
facilidad, y pesa menos de 5 libras. Endless Breeze se puede alimentar con cualquier
conexion de 12 v., tal como el encendedor del automévil o con cables conectores
conectados a cualquier bateria de 12 voltios. La maxima toma de energia sera de 3
amperios. Equipado con un conector y cable de 12 voltios. jLos usos para Endless Breeze
son literalmente sin fin! Botes, tiendas de campafia, caravanas, cabinas para dormir,
trailers de caballos, VanoSUV,s on sol amente unos pocos de su
tenido clientes que nos cuentan que los usan para ahuyentar los insectos en climas
calientes y bochornosos, o incluso para descongelar el refrigerador.o i dijo Dave Struck,
vicepresidente de ventas y mercadeo de la compafiia Fan-Tastic. Endless Breeze estara
disponible a través de distribuidores masivos, tiendas especializadas y catalogos
especializados.

Sitio Web: fantasticvent.com

Para una vista més amplia, descargue la version en PDF.
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Model 6000 RBTA

Web address: Fantasticvent.com

Select speed (1-low, 2-madium or 3-high).
Placing the INOUT switch in the center
(neutral) position can tumn off fan blade.
Automatic Dome Openar with Built-in Rain
Sensor. This mode! Is activated when the
three-speed switch is tumed to any of the
three speed selactions. The dome cover is
opened when the dome up switch is
activated and closed when the down
feature of the switch is selected. To
activate the fan bladea, the built-in
thermostat must be tumed to a
temperature selection, which is lower
{cooler) than the current Interior
temperature. Once the salectad
temperature is aftained, the fan blade will
shut off, but the dome will remain open
until the down feature is selected or the
built-in rain sensor becomes wet. Once the
sansor dries, the dome will re-open. A
built-in manual knob can be used to close
the dome in an emergency, to adjust the
dome to a desired partially open level or to
override the rain sensor. For storage, the
dome switch must be in the down position
and the three-speed switch In the off (*O")
position

Technical Information:

* Durable, proven longevity

* Quiet, 12 ~volt ceiling fan with 3-speeds
* Lexan dome/Lifetime guarantee

* Removable screen for sasy cleaning

* Reversible fan blade motor (in or out)

* Low AMP draw insures full-time use

* Optional insulatad dome. Please call for
informaion moedel 6000RBTA botiom shown

62



Modelo 6000 RBTA

Seleccione la velocidad (1-baja, 2-media ¢ 3-alta). Si se pone el interruptor IN/OUT
en el centro (en posicion neutral), se puede desactivar la paleta del abanico.
Automatic Dome Oponer with Built-In Rain Sensor (Apertura Automatica del Domo
con Sensor de Lluvia Incorporado). Este modelo se activa cuando el interruptor de 3
velocidades se coloca en cualquiera de las tres velocidades. La tapa del domo se
abre cuando la opcion de fabrir domoo(dome up) se activa, y se cierra cuando se
desactiva (dome down). Para activar la paleta del abanico, el termostato integrado
debe activarse a una temperatura seleccionada, la cual seria menor (mas fria) que la
del interior del abanico. Una vez que se haya obtenido la temperatura seleccionada,
la paleta se detendra, pero el domo permanecera abierto hasta que la opcion de
fcerrar domoose active o el sensor de lluvia se moje. Una vez que el sensor se
seca, el domo se abrira nuevamente. Una perilla manual integrada puede usarse
para ajustar la apertura parcialmente, o para obviar el sensor de lluvia. Para guardar
el abanico, el interruptor del domo debe estar desactivado y el interruptor de
velocidad debe estar apagado [enoff ( 0 PO )

Informacion técnica:
e Longevidad comprobada y durable.
Silencioso abanico para techos de 12 voltios con 3 velocidades.
Domo Lexan con garantia de por vida.
Malla removible para una limpieza facil.
Motor de polea reversible (dentro o fuera).
Consume bajo amperaje, lo que le da un uso en todo momento.
Domo aislado opcional. Llame para mas informacion.

Fotografia del modelo 6000 RBTA( model és hown)

Fotografia de la parte inferior del modelo 6000 RBTA( model ébott om
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